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Resumen - En este trabajo, se aislaron y cultivaron cinco especies del généra Saccobolus: 
S. glaber, S. truncatus (section Saccobolus); S. verrucisporus, S. infestons y S. versicolor (sec
tion Eriobolus). En todos los casos se estudio su comportamiento y desarrollo en très 
medios de cultivo: PF, GA y ET, variando las condiciones de iluminaciôn (luz, luz-oscuri- 
dad y oscuridad compléta). Del anâlisis comparative, pueden extraerse varias conclusiones:
1) Los très medios de cultivo son adecuados para la fructification, siendo el ET el mejor;
2) Las ascosporas tienen dormancia constitutiva. Tratamientos inductores con NaOH e 
incubation a 37°C, permiten obtener excelente germination en todos los caso; 3) La luz es 
un factor déterminante para la fructification. En S. verrucisporus, S. infestons y S. versicolor 
(secc. Eriobolus), en oscuridad no se producen fructificaciones, solo crecimiento végétative 
en todos los medios. En S. glaber y S. truncatus (secc. Saccobolus), si bien se producen fruc
tificaciones en oscuridad, las esporas no son liberadas y la ornamentation y la disposition 
en el paquete es aberrante.
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Résumé - Dans cet article, cinq espèces du genre Saccobolus ont été isolées, cultivées et 
décrites : S. glaber, S. truncatus (section Saccobolus): S. verrucisporus, S. infestons et S. ver
sicolor (section Eriobolus). Pour chacune, le développement et le cycle biologique ont été 
étudiés sur trois milieux de culture (PF, GA et ET) avec différentes photopériodes. Après 
analyse des résultats, les conclusions suivantes peuvent être déduites : 1) Les trois milieux 
de culture étudiés conviennent à la production d’ascocarpes. Les meilleurs résultats ont 
toutefois été obtenus avec le milieu naturel ET ; 2) Les ascospores possèdent une dormance 
constitutive. Après traitements par NaOH, une incubation à 37 °C permet d’obtenir la ger
mination des ascospores pour toutes les espèces étudiées ; 3) La lumière est un facteur très 
important pour l’obtention des fructifications. A l’obscurité, S. verrucisporus, S. infestons et 
S. versicolor (section Eriobolus) n’en produisent pas. S. glaber et S. truncatus (section 
Saccobolus) en produisent, mais les ascospores ne sont pas libérées et possèdent une orne
mentation et une disposition aberrantes.
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Abstract - In the présent contribution, five species of Saccobolus were isolated, cultured 
and described: S. glaber, S. truncatus (section Saccobolus); S verrucisporus, S. infestons and 
S. versicolor (section Eriobolus). In ail of them, development and life cycle were studied 
varying the culture media and photoperiod. After the comparative analysis, we could reach 
to the following conclusions: 1) The ascospores hâve constitutive dormancy: induction treat- 
ments made with NaOH solutions followed by incubation at 37°C, allow to obtain excellent 
germination in ail cases; 2) Ail the culture media studied are good for fruiting bodies 
production, being horse dung the best one; 3) Light is a relevant factor for fruiting bodies 
production: under continuons darkness conditions, S. verrucisporus, S. infestons and S. ver
sicolor do not produce them but do hâve végétative growth in every media studied; 
S. glaber and S. truncatus do produce fruiting bodies without light periods, but spores are 
not released and hâve an abnormal ornamentation, and spore-clusters are aberrant.

Saccobolus / Ascomycota / Coprophilous / Development / Light

INTRODUCCIÔN

Continuando con el estudio sistemâtico y biolôgico de las Ascobolâceas 
de Argentina, en el présenté trabajo se estudian cinco especies de Saccobolus cita- 
das por primera vez para Argentina: S. truncatus Vel., 1934, S. glaber Fers., 1794, 
S. versicolor Karst., 1867, S. verrucisporus Brumm., 1961, S. infestans Brumm., 1967. 
Los trabajos sobre esta familia fueron iniciados en nuestro laboratorio por 
Gamundi & Ranalli, 1966, 1969 y continuados por Ranalli & Cinto, 1972 y otros 
autores.

El género se divide en dos secciones (van Brummelen, 1967): por la pre- 
sencia de pigmento en las parahsis, S. truncatus y S. glaber pertenecen a la secciôn 
Saccobolus, mientras que S. versicolor, S. verrucisporus y S. infestans, cuyas parâfi- 
sis son hialinas, pertenecen a la secciôn Eriobolus.

MATERIALES Y MÉTODOS

Al colocar estiércol de vaca de distintas procedencias en câmara hûmeda 
se obtuvieron apotecios maduros de las siguientes especies: Saccobolus glaber (en 
estiércoles precedentes de Hernandez, provincia de Entre Rtos y de Mburucuyâ, 
provincia de Corrientes), S. truncatus (en estiércoles precedentes de Tandil, pro
vincia de Buenos Aires y Bahua Craft, provincia de Rio Negro), S. infestans (en 
estiércoles precedentes de A drogué, provincia de Buenos Aires, y de San Pablo, 
Brasil), S. verrucisporus (a partir de estiércoles precedentes de Gobernador 
Castro, provincia de Buenos Aires y Gualeguaychû, provincia de Entre Rtos) y 
S. versicolor (en estiércoles precedentes de Hernandez, provincia de Entre RIos y 
de Ezeiza provincia de Buenos Aires).

Las ascosporas fueron recogidas en agar agua AA (agar 18 g, agua desti- 
lada 1000 ml); siguiendo la metodologla de trabajos anteriores (Gamundi & 
Ranalli, 1966); posteriormente, para inducir la germination, las ascosporas fueron 
tratadas con NaOH al 0,2% y 0,3% durante 30 minutes a temperatura ambiente 
e incubadas a 37°C durante 24 a 48 horas. A partir de las ascosporas germinadas
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se realizaron cultives monospôricos en tubes cou medio PF en pico de flauta 
(Gamundi & Ranalli, 1969) que fueron conservados en heladera a 5°C. Los culti
ves monospôricos fueron inoculados en los siguientes medios de cultive: ET 
(estiércol de vaca tindalizado), PF (papel de filtre y extracto de levadura, 
Gamundi & Ranalli, op. cil), GA (glucosa y asparagina, Galvagno, 1976). La in- 
cubaciôn se realizô a 23°C con luz continua (L), oscuridad continua (O) o con un 
fotoperiodo luz 12 fis. - oscuridad 12 fis. (L-O), en câmara de cultive New 
Brunswick G-27 con cuatro tubes fluorescentes de 20 W cada uno.

Se trabajô con las siguientes cepas monospôricas BAFC: 2957,2958,2959, 
2960 y 2961 para & 2595, 2887, 2888, 2889, 2890, 2821, 2891, 2892, 2893 y
2894 para & frwncafwj; 2831, 2899, 2900, 2901, 2902, 2903, 2904, 2905, 2906, 2908, 
2832, 2909, 2910, 2911 y 2912 para & 2823, 2926, 2927, 2928, 2929, 2930,
2931, 2932, 2933, 2934, 2935, 2936, 2937, 2938 y 2939 para & ye/ywcüponw y 2952, 
2953,2954, 2955 y 2956 para 5. versicolor, pertenecientes a la colecciôn de cultives 
del Departamento de Biodiversidad y Biologla Experimental, Facultad de 
Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires.

RESULTADOS

Saccobolus glaber (Pers.) Lamb
Apotecios: pequenos, superficiales, densamente gregarios, sésiles, pulvi- 

nados; al principio globosos y hialinos, luego amarillentos y hemiesféricos. 
Superficie himenial convexa de la que emergen los ascos por sobre el nivel de 
las parâfisis. Al madurar, el himenio se observa citrino, por el pigmente âmbar 
de las parâfisis; los ascos se observan como puntos negros muy marcados y dis- 
tribuidos en forma muy prolija, separados por abundantes parâfisis (Fig. 1D). 
Himenio con una gran cantidad de ascos que maduran al mismo tiempo. 
Subhimenio de células pequenas apretadas, abundantes, hialinas. Exteriormente 
glabres y de consistencia carnosa-blanda. Diâm.: 290-670 pm. Ascos: octospora- 
dos, claviformes, adelgazândose hacia la base, emergen netamente por encima de 
las parâfisis (Fig. IB); opérculo central bien marcado, pared intensamente ami- 
loide. Con constricciôn subopercular marcada. Medidas: (94)107-169 x 26,8- 
40,2 pm. Parâfisis: filiformes, simples o ramificadas, pluricelulares, hialinas, con 
poco pigmente amarillo en las células apicales. Le dan el color a los apotecios. 
Muy delgadas, de células alargadas uniformes, desaparecen râpidamente a pesar 
de ser abundantes. 2-2.5 pm. Ascosporas: reunidas en paquetes cilmdricos alar- 
gados octosporados. 44,3-52,5 x 16.4-19.7 pm. A la madurez se las observa rodea- 
das por un mucilago incoloro, depositado uniformemente alrededor de todo el 
paquete, y que se disuelve en agua. Ascosporas dispuestas segün el patron I de 
van Brummelen, uninucleadas, elipsoidales, fusiformes. Al principio hialinas, 
luego violadas y finalmente, castanas. Episporio lise a finamente punteado, fre- 
cuentemente con grietas (Fig. IG). 18-20,15 x 9,75-13 pm. Excipulo: muy poco 
conspicuo, no diferenciado, de células pequenas y globosas, laxamente dispues
tas, de 8-20 pm de diâmetro.

Observaciones: parecido a S. succineus, se diferencia de este fundamen- 
talmente en las ascosporas: en S. succineus existe una ornamentaciôn mâs marcada 
del episporio, y el tamano de las ascosporas es mayor. Nuestro material posee
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Fig. 1. Secciôn Saccobolus. Saccobolus truncatus: A, C, E y F; A: apotecios (bar: 220 pm); 
C: paquete acortado con ascosporas maduras (bar: 16 pm); E: asco conteniendo un paquete 
alargado con ascosporas inmaduras (bar: 22 pm); F: paquete de ascosporas (bar: 6 pm). 
Saccobolus glaber: B, D, y G; B: ascos (bar: 24 pm); D: apotecios (bar: 200 pm); G: paquete de 
ascosporas (bar: 8 pm).

ascos y ascosporas algo mas pequenos que la descripciôn original, que se mantiene 
a través de todos los aislamientos, pero se encuentran dentro de un rango acepta- 
ble de variaciôn.

Habitat: estiércol de vaca.
Material estudiado: Entre Rios, Hernandez, abril de 2002, sobre estiércol 

de vaca, Leg. M. C. Giménez. Corrientes, Mburucuyâ, Estancia Santa Maria, al 
margen del estero, Leg. Wright-Deschamps, 7 de marzo de 1972, sobre estiércol de 
vaca.
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Estudios de cultivo : Recogidas en agar agua, las ascosporas no germina- 
ron espontâneamente. La germination résulté ôptima tanto al 0,2% como al 0,3% 
de NaOH 30 minutes e incubation a 37°C durante 24-48 hs.

Se obtuvieron cultives monospôricos. Los resultados para dia de apari- 
ciôn de les primordios en S. glaber bajo condiciones de L fueron comparables: en 
les très medios de cultivo utilizados, les primordios aparecen entre les 6 y les 10 
dias de cultivo desde la inoculation. Se observa ûnicamente una leve diferencia 
entre les medios PF (donde aparecen principalmente a los 6 u 8 dias) y GA 
(donde aparecen preferentemente entre los 8 y 10 dias). Los dias de apariciôn de 
primordios en L-O en los medios PF y ET son similares entre si y con los valores 
obtenidos en condiciones de L. Pero en medio GA los primordios se producen 
antes: entre los 3 y los 5 dias de crecimiento, lo cual no coïncide con los valores 
obtenidos en condiciones de luz.

Tanto en GA como en PF y en ambas condiciones de iluminaciôn, los 
dias transcurridos hasta la obtenciôn de fructificaciones maduras varian entre 16 y 
19. En estiércol, la obtention de las mismas ocurre entre los 13 y 15 dias bajo L y 
entre los 10 y 12 dias en L-O. Esto indica que si bien en GA los primordios apa
recen antes que en el medio ET en L-O o en dias similares a la apariciôn en ET, 
con luz continua, el ciclo es mâs largo en medio GA que en ET, donde los pri
mordios pueden aparecer mâs tarde. Mejor resultado: ET en condiciones de L-O.

En oscuridad continua se obtuvieron fructificaciones en los très medios 
de cultivo utilizados; los primordios aparecen aproximadamente a los 27 dias y no 
llegan en ningün caso a liberar sus ascosporas; se los encuentra homogéneamente 
distribuidos sobre el sustrato con aspecto de abortivos, pero con enorme cantidad 
de ascos, mucho mâs pequenos y globosos que en luz (65-90 pm); se observa 
menor cantidad de parâfisis filiformes, levemente pigmentadas; las ascosporas se 
encuentran agrupadas en paquetes deformados, mâs o menos esféricos, dispuestas 
en forma irregular. Se las observa con su ornamentation normal, y si bien en ET 
el color es idéntico al de las ascosporas obtenidas a la luz, en PF son mucho mâs 
claras debido a que la déposition de episporio es pobre, formando una capa muy 
delgada de la que resultan ascosporas de color gris-castano muy tenue, las cuales 
conservan su forma romboidal con âpices romos.

Saccobolus truncatus Vel.
Apotecios: pequenos, densamente gregarios, sésiles, pulvinados al prin- 

cipio y hemiesféricos al madurar; translücidos, hialinos cuando jôvenes, pero 
râpidamente tornândose amarillentos con un tinte citrino, dependiendo de la 
intensidad de la luz. Superficie himenial rugosa por la emergencia de los ascos por 
sobre el nivel de las parâfisis, afin estando inmaduros (Fig. IA). Al madurar, los 
ascos aparecen como emergencias castano-rojizas. Exteriormente glabros y de 
consistencia carnosa blanda. Diâm.: 290-590 pm. Ascos: octosporados, claviformes, 
adelgazândose hacia la base; âpice truncado, opérculo central bien marcado 
(Fig. 1E); pared gruesa, intensamente amiloide (azul intenso con el reactivo de 
Meltzer). Con constricciôn subopercular apenas a bastante marcada. Medidas: 
104,5-126 x 18,7-29,5 pm. Parâfisis: filiformes, simples o ramificadas, pluricelulares, 
con abundante pigmento de color amarillo intenso en las células superiores. 
Células alargadas, las del âpice mâs globosas. Es lo que le da fundamentalmente 
el color a los apotecios. Ancho: 2,4-3,3 pm bajo el âpice y 3,3-4,9 pm en el âpice. 
Ascosporas: reunidas en paquetes cilindricos alargados, acortândose pronunciada- 
mente al madurar (Fig. IC). (21,3) 29,5-42,6 x 14-16,4 pm. A la madurez se las ob
serva rodeadas por un mucilago incoloro, que se disuelve râpidamente en agua. 
Ascosporas dispuestas segfin el patron I de van Brummelen; uninucleadas, elip-
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soidales, fusiformes, con los extremos truncados (Fig. 1F). Al principio hialinas, 
luego violadas y finalmente castano-rojizas. Episporio liso a finamente punteado. 
(11,7)14,3-16,25 x 7,15-8,45 pm. Extipulo: pobremente desarrollado pero compacte, 
con células globosas (4,9-11,5 pm de diâmetro) de paredes delgadas y color lige- 
ramente amarillento. En apotecios inmaduros las mâs externas constituyen una 
empalizada de células subglobosas, poco apretadas.

Observaciones: la especie es muy parecida a Saccobolus succineus, de la 
cual se diferencia netamente por el acortamiento de los paquetes cuando madu- 
ran los ascos. Estes son muy abundantes y prominentes por sobre el nivel de las 
parâfisis.

Habitat: estiércol de vaca y de caballo.
Material estudiado: Buenos Aires, Tandil, enero de 1992 sobre estiércol 

de caballo, Leg. A. Wulf; Rio Negro, Villa La Angostura, Bahfa Craft, enero de 
1997 sobre estiércol de vaca, Leg. J. R. Gonzâlez Castelain.

Estudios de cultivo : Las ascosporas recogidas en agar agua fueron trata- 
das con distintas concentraciones de NaOH e incubadas a 37°C, resultando ôptima 
la germinaciôn tanto al 0,2% como al 0,3% de NaOH 30 minutes. Con ambas 
concentraciones la germinaciôn ocurriô a las 24-48 hs. de incubaciôn; no hubo ger
minaciôn espontânea.

Se realizaron cultives monospôricos, los que se inocularon en cajas de 
pétri con los très medios de cultivo utilizados. La apariciôn de primordios ocurriô, 
en los très medios de cultivo, entre los 5 y los 8 dias de inoculaciôn, tanto en condi
ciones de luz (L) como en condiciones de luz-oscuridad (L-O), pudiendo dilatarse 
hasta los 11 dias en el caso de L-O en medio ET. La maduraciôn de los apotecios 
ocurriô principalmente entre los 10 y los 14 dias en los très medios, tanto en 
L como en L-O. En ET la maduraciôn de los apotecios se demorô en algunos 
casos en comparaciôn con los medios GA y PF, pudiendo llegar hasta los 16- 
17 dias tanto en L como en L-O. En medio GA se encontraron diferencias en el 
tiempo de maduraciôn de los apotecios en L (10 a 12 dias) y en L-O (13-19 dias). 
Aparentemente el mejor medio séria GA en condiciones de luz continua.

En oscuridad el micelio fructificô dando primordios entre los 15 y 20 dias 
de la inoculaciôn; sin embargo, los mismos nunca llegan a expulsar sus ascosporas. 
Los apotecios obtenidos son gregarios y se observan muy oscuros por la presen- 
cia de abundantes ascos con ascosporas de color y ornamentaciôn normal, pero 
que se encuentran agrupadas en los paquetes muchas veces en distintas disposi- 
ciones anormales; hay parâfisis gruesas y pigmentadas, si bien en menor cantidad 
que en apotecios provenientes de cultives expuestos a la luz. Estes apotecios se 
observaron a partir del séptimo dfa de la inoculaciôn hasta completar 40 dias de 
crecimiento. En ningün caso expulsaron sus ascosporas, lo que concuerda con 
dates previos acerca de la necesidad de la luz para la maduraciôn de las fructifi
caciones.

Saccobolus infestons (Batista & Pontual) Brumm.
Apotecios: pequenos y esparcidos, aunque en ocasiones pueden formar 

agregados denses; superficiales y sésiles. Cuando jôvenes pulvinados, tornândose 
hemiesféricos al madurar, por el abundante crecimiento intercalar de ascos y parâ
fisis. Translucides, tornândose de color violâceo al madurar las ascosporas; ascos 
emergiendo ligeramente por sobre el nivel de las parâfisis. Glabros, margen no 
diferenciado. Consistencia carnoso-blanda. Diâm.: 180-400 pm. Ascos: octospora
dos, claviformes, afinândose abruptamente hacia la base. Apice romo, con opérculo 
central bien marcado (Fig. 2B). Pared intensamente amiloide. Medidas: 60-100 x 
11,5-17,2 pm. Parâfisis: filiformes, simples, pluricelulares, de células terminales
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Fig. 2. Section Eriobolus. Saccobolus verrucisporus: A y D; A: apotecios (bar: 180 gm); D: paquete 
de ascosporas (bar: 7 gm). Saccobolus infestans: B y E; B: ascos (bar: 18 gm); E: paquete de 
ascosporas (bar: 7 gm). Saccobolus versicolor: C y F; C: bandas concéntricas de fructificaciones 
al exponer al cultivo en crecimiento a un fotoperfodo 12 L-12 O (bar: 1.2 cm); F: paquete de 
ascosporas (bar: 9 gm).

ensanchadas con abundante pigmento amarillo solubilizado en el citoplasma. 
Diâmetro 1-2 pm bajo el âpice y 3 pm en el âpice. Ascosporas: reunidas en paque- 
tes cilmdricos que ocupan al madurar la portion superior del asco. 9,1-14 x 19,5- 
28 pm. A la madurez se las observa rodeadas por un mucüago incoloro que se 
disuelve en agua. Ascosporas dispuestas con su eje mayor transversalmente en el 
asco, en dos hileras longitudinales de acuerdo al patron IV de van Brummelen. 
Uninucleadas, elipsoidales, con los extremos notablemente redondeados. Al prin- 
cipio hialinas, luego violadas y finalmente castano-claras, con episporio liso a 
ünamente rugoso (Fig. 2F). 9-11 x 4,2-6,5 pm. Excipulo: muy pobremente desa- 
rrolado, compacta, con células globosas (4,1-5,8 pm diâm.), de paredes delgadas y 
color violâceo ligeramente amarillento. No diferenciado en médula y corteza; sub- 
himenio escaso.

Observaciones: a pesar de poseer parâfisis pigmentadas el resta de sus 
caractères morfolôgicos, ast como también su comportamiento, lo ubican indiscu- 
tiblemente en la secc. Eriobolus, criterio que también es compartido por van 
Brummelen (op. cit.).

Habitat: estiércol de caballo.
Material estudiado: Buenos Aires, Adrogué, marzo de 1991, en estiércol 

de caballo, Leg. Irma Gamundi.
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Estudios de cultive : Al no observarse tampoco aquf germination espon- 
tânea de las ascosporas se utilizô el mismo procedimiento que para las especies 
anteriormente descriptas, produciéndose la germination ôptima al ser tratadas al 
0,2% NaOH 30 minutes. La germination se produjo a las 24 horas de incubation.

Se realizaron cultives monospôricos y se inocularon les medios ET, PF y 
GA. En condiciones de L y en medio GA les primordios de S. infestans aparecen 
a les 15 o 16 dfas de crecimiento; en ET suele ser bastante variable, obteniéndose 
entre les il y los 20 dfas. En GA ademâs se observan primordios abortives que 
aparecen alrededor de los 10 dfas de crecimiento como pequenas manchas cas- 
tano-oscuras sobre el agar. En medio PF los primordios aparecen entre los 7 y los 
11 dfas en condiciones de L, mientras que, en L-O este valor va de los 12 a los 
14 dfas. En medio GA el tiempo transcurrido hasta la apariciôn de los primordios 
es igual en L-O que en L (15 a 16 dfas), mientras que en ET, la amplitud del inter- 
valo es mener en condiciones de L-O (15 a 17 dfas) que en luz continua (11 a 
20 dfas).

Los apotecios maduran entre los 20 y los 25 dfas en GA y ET, tanto en 
L como en L-O, si bien (en pocos casos) puede producirse a los 18 dfas. En medio 
PF la maduraciôn ocurre a los 16 o 17 dfas en L y 18-21 dfas en L-O. Mejor resul- 
tado: PF en luz.

No se produjeron fructificaciones en condiciones de oscuridad continua 
en ningün momento de la vida del micelio; este credo abundantemente, princi- 
palmente en estiércol, cubriendo toda la superficie.

Saccobohis vermcisporus Brumm.
Apotecios: pequenos, gregarios, superficiales, sésiles; pulvinados al princi- 

pio y luego hemiesféricos; completamente hialinos. Al madurar, los ascos sobresa- 
len por encima del himenio, dândole un tinte rojizo al apotecio. Exteriormente 
glabros y de consistencia carnosa- blanda (Fig. 2A). Diâm.: 267-600 pm. Ascos: 
octosporados, claviformes, afinândose abruptamente hacia la base; opérculo cen
tral, pared gruesa, aparato apical intensamente amiloide. Medidas: 104,5-160,7 x 
23-40,2 pm. Parâfisis: filiformes, ramificadas, pluricelulares, no pigmentadas. 
Células alargadas, uniformes. Diâm: 4-10,7 pm. Ascosporas: ocho, reunidas en 
paquetes cilfndricos alargados. 31,85-46 x 14,95-21,45 pm; a la madurez se las ob
serva rodeadas por un mucflago incolore, formando dos casquetes a un costado del 
paquete, soluble en agua, y que puede incluir granules de pigmente. Ascosporas 
dispuestas segün el patron II de van Brummelen, uninucleadas, romboidales, con 
los extremos redondeados. Al principio hialinas, luego violadas y finalmente cas- 
tano-rojizo intense. A veces la déposition del exosporio dificulta distinguir los 
limites entre las esporas. Episporio formando verrugas de diverses tamanos y con 
rajaduras que se extienden a lo largo del paquete. (8,45)12,35-18,85 x 7,8-10,4 pm 
(Fig. 2D). Excipulo: bastante desarrollado, no diferenciado en corteza y médula. 
Células hialinas de 19,6-46 pm de diâmetro. Se observa pigmente intercelular 
depositado en forma de granules, lo que le da al excfpulo un color violado-rojizo. 
Abundante subhimenio con hifas ascôgenas en distintos estadfos de maduraciôn.

Observaciones: los paquetes de ascosporas y las ascosporas de nuestro 
material son mas grandes que en el material de van Brummelen, pero por las res
tantes caracterfsticas, se encuadra dentro de la especie.

Habitat: estiércol de vaca o de caballo.
Material estudiado: Buenos Aires, Gobernador Castro, junio de 1983, en 

estiércol de caballo, Leg. Nora Mouso; Entre Rfos, Gualeguaychü, abril de 1989, 
en estiércol de vaca, Leg. Maria Délia Bertoni; Buenos Aires, Campana, agosto de 
1994 en estiércol de vaca, Leg. Maria Esther Ranalli.
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Estudios de cultivo : Se recogieron ascosporas en cajas de pétri con agar 
agua. Las mismas no geminaron en forma espontânea, por lo que fueron tratadas 
con distintas concentraciones de NaOH e incubadas a 37°C; la germinaciôn 
résulté ôptima tanto al 0,2% NaOH 30 minutes cuanto a 0,3% NaOH 30 minu
tes, germinando en ambos casos a las 24 horas de incubaciôn.

Se obtuvieron cultives monospôricos, a partir de los cuales se inocularon 
los diferentes medios de cultivo: la apariciôn de primordios se produce en gene
ral antes en ET (6-9 dfas) que en PF (12 dfas), siendo variable en medio GA (7- 
13 dfas) en condiciones de luz continua. Sometido a un fotoperiodo 12 L-12 O, los 
resultados son similares a los obtenidos en luz continua para los medios PF y ET, 
pero menores en GA, donde en L-O los primordios aparecen a los 5 dfas de 
crecimiento.

La maduraciôn de los apotecios en condiciones de L es similar en los 
medios ET y GA (11-13 dfas), extendiéndose a veces en GA hasta los 15 dfas. En 
medio PF los primordios maduran recién a los 17 o 18 dfas de crecimiento. En 
condiciones de L-O este valor puede bajar a 13 dfas, pero en general es similar al 
obtenido en L. En ET el valor en L-O es el mismo que en luz continua (11 a 
13 dfas) mientras que en GA puede ser algo menor (8 dfas) que el valor obtenido 
en L. Mejor resultado: GA en L-O.

En oscuridad continua, el crecimiento végétative aéreo es muy abun
dante, en especial en estiércol, pero sin producciôn de fructificaciones en ninguno 
de los dos casos. Se observaron cajas crecidas en oscuridad continua a distintos 
tiempos, hasta la autôlisis del micelio, pero no aparecieron fructificaciones.

Saccobolus versicolor (Karst.) Karst.
Apotecios: pequenos, solitarios a gregarios, sésiles, al principio pulvinados 

y mas tarde hemiesféricos; las puntas de los ascos emergen por sobre el nivel de 
las parâfisis, dândole al apotecio el aspecto de una almohadilla. Glabros, comple
tamente hialinos, de consistencia carnosa blanda. Al madurar, los ascos aparecen 
como emergencias castano-violâceas. Diâm.: 267-480 pm. Ascos: octosporados, cla
viformes, de pie largo; âpice truncado, opérculo central bien marcado; pared 
gruesa, intensamente amiloide. (110)134,5-150,9 x 31,16-36,1(45) pm. Parâfisis: hia
linas, filiformes, ramificadas, pluricelulares y gruesas; uniformes. Células alargadas, 
la del âpice redondeada, a veces formando una pequena vesfcula apical. Diâm.: 
3,68-4,92 pm. Ascosporas: reunidas en paquetes cilfndricos alargados. 42,6-45,5 x 
16,4-18,04 pm. Ocupando a la madurez la parte superior del asco. Se las observa 
rodeadas por un mucflago incoloro, hidrosoluble, formando dos casquetes a un 
lado del paquete (Fig. 2F). Ascosporas dispuestas segün el patron II de van 
Brummelen; uninucleadas, fusiformes, romboidales y asimétricas, con los extremos 
redondeados. Al principio hialinas, luego violadas y finalmente castano-oscuras. 
Episporio formando pinches cortos y que a la madurez se agrieta dândole a la 
ascospora un aspecto verrucoso. 15,6-18,2 x 9,1-9,75 pm. Excipulo: de células 
pequenas, muy apretadas, de textura angularis; con pigmente intercelular que al 
microscopio se observa de color castano-verdoso, pero en masa le da al excfpulo 
un color castano-violado. No diferenciado en médula y corteza, subhimenio poco 
notable. Diâm. células: 4,3-6,56 pm.

Observaciones: la ornamentaciôn de las esporas es mâs fina que en S. ver- 
rucisporus, y las verrugas no son reales a diferencia de éste ültimo ya que se for- 
man a partir del cuarteado del episporio formando una red laxa de rajaduras en 
todo el paquete.

Habitat: estiércol de vaca y de caballo.
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Material estudiado: Buenos Aires, Ezeiza, sobre estiércol de caballo, Leg. 
M. E. Ranalli, julio de 1972; Entre Rios, Hernandez, sobre estiércol de vaca, Leg. 
M. C. Giménez, abril de 2002.

Estudios de cultive: Dado que no germinaron espontâneamente, las 
ascosporas recogidas en cajas de pétri con agar agua fueron tratadas al 0,2% y al 
0,3% de NaOH 30 minutes obteniéndose 100% de germinaciôn a las 24-48 horas 
de incubaciôn a 37°C.

Se realizaron cultives monospôricos. S. versicolor produce primordios a 
les 7-11 dfas en les très medios de cultivo utilizados y bajo condiciones de 
L. Cuando en cambio se someten a un fotoperfodo 12 L-12 O les primordios apa- 
recen a los 4 o 5 dfas de crecimiento. La maduraciôn de las fructificaciones se pro
duce en los très medios de cultivo y a luz continua entre los 10 y los 13 dfas 
siguientes a la inoculaciôn; en L-O los resultados son similares aunque en muchos 
cases se observan primordios a los 8 dfas tanto en GA (Fig. 2C), como en PF y en 
ET. Mejor resultado: PF en L-O.

En oscuridad continua sucede lo mismo que en las otras dos especies des- 
criptas pertenecientes a la section Eriobolus: se produce abundante micelio aéreo 
pero en ningün momento el micelio produce apotecios.

La tabla 1 résumé los dates de los caractères morfolôgicos y de los reque- 
rimientos para la germination de las especies estudiadas.

DISCUSIÔN

Este trabajo représenta la primera cita para la Repûblica Argentina de 
cinco especies del género Saccobolus, asf como también su primer estudio cultu
ral. Taies especies nunca antes habfan sido cultivadas y estudiado su comporta- 
miento (producciôn de fructificaciones con distintas condiciones de luz) en medio 
natural (ET), medio semisintético (PF) ni en medio sintético (GA); por esto, la 
importancia de los resultados résidé en définir las condiciones nutricionales para 
el aislamiento y el mantenimiento de las cepas en cultivo, el medio y las condi
ciones de iluminaciôn mas propicias para la producciôn de ascocarpos, y los reque- 
rimientos para la induction de la germinaciôn de las ascosporas.

La observation de los resultados nos permiten arribar a varias conclu- 
siones, a saber:

a) Los très medios de cultivo utilizados son adecuados para la fructifica
tion, siendo ET el mejor.

b) Las ascosporas tienen dormancia constitutiva (probablemente provo- 
cada por la pared de la ascospora que dificulta la difusiôn del agua hacia el inter- 
ior). Los tratamientos inductores con NaOH e incubaciôn a 37°C permiten 
obtener excelente germinaciôn en todos los casos.

c) Si bien la luz es un factor absolutamente relacionado con la induction 
de fructificaciones y su maduraciôn normal (Forchiassin, 1989), hay una diferencia 
de comportamiento de las especies de la section Saccobolus y las de la section 
Eriobolus. Las especies estudiadas petenecientes a la section Eriobolus, solo pro- 
ducen crecimiento végétative en oscuridad compléta, no diferenciando estructuras 
sexuales en ningün momento, mientras que, en las especies de la section 
Saccobolus, la ausencia de luz no impide la formation de fructificaciomes y 
ascosporas, que no obstante, no se comportan normalmente y no son expulsadas.



Tabla 1. Tabla comparativa de los caractères morfolôgicos (en pm), y de les requerimientos para la germinacién de las especies estudiadas. Cl: clavi- 
forme; Ci: cilmdrico; E: elipsoidal; F: fusiforme; R: romboidales; A: asimétricas; Re: redondeadas.

CARÂCTER S. glaber S. truncatus S. infestons S. verrucisporus S. versicolor

apotecio

color amarillento-citino amarillento-citino violâceo rojizo castano-violâceo

diâmetro 290-670 290-590 180-400 267-600 267-480
forma hemiesférico hemiesférico hemiesférico hemiesférico hemiesférico

distribuciôn densamente gregarios densamente gregarios gregarios solitarios a gregarios solitarios a gregarios

asco
largo 107-169 104.5-126 60-100 104.5-160.7 134.5-150.9
ancho 26.8-40.2 18.7-29.5 11.5-17.2 22.96-40.2 31.16-36.1

forma CI CI, âpice truncado CI, âpice romo CI CI

paquete

largo 44.3-52.5 29.5-42.6 19.5-28 31.85-46 42.&45J
ancho 16.4-19.7 14-16.4 9.1-14 14.95-21.45 16.4-18
patron I 1 IV II II
forma Ci, alargado Ci, acortado al 

madurar.
Ci, alargado Ci, alargado Ci, alargado

ascospora

color castano castano-rojizo castano claro castano-rojizo castano-oscuro
largo 18-20.15 14.3-16.25 9-11 12.35-18.85 15.6-18.2
ancho 9.75-13 7.15-8.45 42-6.5 7.8-10.4 9.1-9.75
forma E, F E, F truncades E, Re R, Re R, A, Re

ornament. Usas a punteadas Usas a punteadas Usas a rugosas verrugas, grietas espinas pequenas
mucus extension compléta compléta compléta parcial parcial

parâfisis color amarillento amarillo amarillo hialinas hialinas
ramifie. simples-ramificadas simples-ramificadas simples ramificadas ramificadas

excîpulo color amarillento amarillento violâceo violâceo-rojizo castano-violado
células 8.1-20 4.9-11.5 4.1-5.8 19.6-46 4.3-6.56

G. de ascosporas
% NaOH 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2 02-0.3 02-0.3

tiempo 30 minutes 30 minutos 30 minutos 30 minutos 30 minutos
incub. 37°C 24-48 hs. 24-48 hs. 24 hs. 24 hs. 24-48 hs. ^
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Un comportamiento parecido fue observado en Ascobolus albidus (Ranalli & 
Cinto, 1972) donde las fructificaciones obtenidas en oscuridad permanecen cerra- 
das, no se forman parâfisis, y las ascosporas no depositan exosporio, aunque ger- 
minan normalmente, comprobândose experimentalmente que los caractères taies 
como tipo de fructification: apotecio vs cleistotecio, espora lisa vs. ornamentada, 
presencia de parâfisis vs. ausencia, estân controlados por condiciones medioam- 
bientales. Es decir que las condiciones de iluminaciôn pueden modificar notable- 
mente caractères morfolôgicos usados tradicionalmente en taxonorma tradicional. 
Frecuentemente dichos caractères usados para determinar la position taxonômica 
de determinados taxa, arrojan datos que no se corresponden con estudios que uti- 
lizan otro tipo de caractères (por ejemplo marcadores moleculares). Esto podrfa 
deberse, en algunos casos, al hecho de que los caractères morfolôgicos pueden 
variar notablememte con las condiciones medioambientales. Stchigel et ai, 2001, 
comparando las secuencias ITS de especies pertenecientes a distintos ôrdenes de 
Ascomycètes no encuentra relation estrecha entre miembros de Onygerales y de 
Pezizales (Saccobolus depauperatus, por ejemplo) que han sido relacionadas estre- 
chamente entre si en base a estructuras morfolôgicas similares. Esto coïncide con 
la position adoptada por Guarro et al, 1992, quien no esta de acuerdo que sobre 
la base de estructura simple del ascoma y del asco puedan establecerse relaciones 
entre, por ejemplo, Pezizales y Onygenales. No séria la primera vez que se 
confunde un apotecio con un cleistotecio y se lo describe como perteneciente a un 
género distinto (von Arx & Millier, 1955).
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