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Resumen — Se presentan las conclusiones mâs destacadas, tras el anâlisis de datos propios 
y aportados por otros autores, relativas a la composition flonstica y aspectos eco-biolôgi- 
cos del componente fûngico de las comunidades végétales présentés en el area potencial 
de distribution del Abies pinsapo Boiss. en Espana. 397 taxones han sido identificados : 
9 hongos mitospôricos, 35 Pyrenomycetes, 35 Discomycetes, 13 Heterobasidiomycetes, 
86 Aphyllophorales s. lato, 199 Agaricales s. lato y 19 Gasteromycetes. Se ha realizado una 
distribution por sustratos de las diferentes especies y se han agrupado por categorîas bio- 
ecolôgicas : potencialmente patôgenos, saprôtrofos y micorrizôgenos.

Macromycetes / Abies pinsapo I Espana

Abstract — In this paper, an analysis of the floristics and ecological data of micoflora from 
potencial distribution area of pinsapo woodlands (Abies pinsapo Boiss.) in Spain are pro
vide d. 397 taxa were recorder: 9 mitosporic fungi, 35 Pyrenomycetes, 36 Discomycetes, 
13 Heterobasidiomycetes, 86 Aphyllophorales s. lato, 199 Agaricales s. lato and 
19 Gasteromycetes. The fungi “cohorte” of Abies pinsapo, Quercus sp., and others substrata 
are presented. The differents species are grouped into biological classes: potentially patho- 
logical taxa, saprotrophic and mycorrhizal fungi.

Macrofungi / Abies pinsapo I Spain

Résumé — Cet article propose une analyse des données floristiques et écologiques concer
nant la mycoflore dans la zone de distribution potentielle de VAbies pinsapo Boiss en 
Espagne. 397 taxons sont observés : 9 champignons mitosporiques, 35 Pyrénomycètes, 
36 Discomycetes, 13 hétérobasidiomycètes, 86 Aphyllophorales s. lato, 199 Agaricales & lato 
et 19 Gastéromycètes.

Macromycètes / Abies pinsapo / Espagne
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INTRODUCCIÔN

El « pinsapar » es una de las formaciones boscosas mas llamativas y par- 
ticular del area mediterrânea, ya que la presencia de abetos, en este caso de Abies 
pinsapo, en zonas tan méridionales es francamente sorprendente, a pesar de que 
su distribuciôn se encuentra muy restringida (solo présente de forma puntual en 
las provincias de Câdiz y Mâlaga), por lo que habrta que considerar a esta conîfera 
como una especie « relicta ». Es probable que esta sea la principal razôn por la que 
desde su descubrimiento por Boissier, hayan sido muy numerosos los botânicos y 
naturalistas que se ban interesado por esta vegetaciôn ünica. De hecho la propia 
administration ha tratado también de protegerla y aumentar su grado de conser
vation, por lo que a las areas de distribuciôn del Abies pinsapo han sido conside- 
radas con el range de « Parque Natural » (Parque Natural de la Sierra de 
Grazalema en 1984, Parque Natural de la Sierra de las Nieves en 1988) o de 
« Paraje Natural » en el caso de Los Reales de Sierra Bermeja (1989) por la Junta 
de Andalucfa y « Réserva de la Biosfera » en 1977 (Sierra de Grazalema) y 1995 
(Sierra de las Nieves y Sierra Bermeja) por la UNESCO, con objeto de defender 
su entorno y regular su uso y gestion.

Con relation a su estudio micolôgico, al igual que en otras zonas del 
Méditerranée, estas areas han sido en gran parte olvidadas, si exceptuamos algu- 
nas esporâdicas aportaciones de micôlogos franceses (e.g. Malençon, 1968 ; 
Bertault, 1974 ; Malençon & Bertault, 1976), quienes Iras investigar el componente 
füngico de las formaciones marroqmes de Abies pinsapo var. marocana y Abies 
pinsapo var. tazaotana, visitaron los pinsapares andaluces. Por lo que no podemos 
destacar, hasta los anos ochenta ninguna campana micolôgica centrada en conocer 
la micoflora de estas areas en nuestro pais.

Sin embargo, a partir de 1982, varies micôlogos espanoles como 
G. Moreno, J.Ma. Barrasa, F. Esteve-Raventos, R. Galân y XL. Garcia Manjôn 
(Univ. Alcalâ de Henares), A. Ortega (Univ. Granada) y M. Honrubia (Univ. 
Murcia), gracias a un proyecto de investigaciôn financiado por la CICYT 
(Comisiôn Interministerial de Ciencia y Tecnologfa), llevaron a cabo numerosas 
campanas destinadas a realizar el estudio taxonômico de los hongos que fructifi- 
can en la vegetaciôn relicta del Abies pinsapo en Espana. Como resultado de las 
mismas, fueron descritos algunos tâxones nuevos para la Ciencia (Moreno et al, 
1985 ; Manjôn & Moreno, 1983 ; Hjortstam et ai, 1988 ; Galân, 1985), y se confec- 
cionaron algunos catâlogos provisionales de grupos füngicos concretos, como 
Aphyllophorales (Manjôn & Moreno, 1983 ; Moreno & Manjôn, 1987) y 
Ascomycètes (Larios et ai, 1986). Debe también destacarse la aportaciôn de 
Tellerfa (1987) relativa al catâlogo de Aphyllophorales.

A pesar de ello, los datos publicados sobre los Agaricales s. lato son 
escasos, por lo que a partir de 1994 decidimos retomar, con la colaboraciôn del 
Dr. E. Horak (Zurich), las investigaciones sobre este grupo y completar su catâ
logo, siendo los resultados obtenidos publicados por Ortega et al. (1996).

Estudios semejantes han sido realizados o se estân realizando en pafses 
como Argelia (Nezzar-Hocine et al, 1998), Francia (Thoen, 1984 ; Le Tacon et al, 
1984), Holanda (Arnolds, 1981), Marruecos (Abourouh, 1995) e Italia (Loppi 
et al, 1989 ; Orsino, 1991,1993 ; Orsino & Traverse, 1986 ; Orsino & Dameri, 1989, 
1991 ; Orsino et al, 1999 y Perini et al, 1989, 1995), entre otros.

En lo que se refiere a esta aportaciôn trataremos de resumir los aspectos 
florîsticos y biolôgico-ecolôgicos conocidos hasta la fecha que ponen claramente 
de manifiesto la necesidad de seguir adelante con este tipo de estudios, dada la
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riqueza micolôgica del area potencial del Abies pinsapo y de la presencia en ella 
de hongos ectomicorricicos, saprôtrofos o potencialmente patôgenos que pueden 
jugar un papel esencial en el equilibrio y conservaciôn de este ecosistema tan 
peculiar.

MATERIAL Y MÉTODOS

Todas las muestras estudiadas proceden de los Parques Naturales de la 
Sierra de Grazalema (Câdiz) y Sierra de las Nieves (Malaga) y de del Paraje 
Natural de Los reales de Sierra Bermeja (Estepona), preferentemente de forma- 
ciones puras de Abies pinsapo o de zonas contiguas donde esta planta aparece 
mezclada con algunas especies de Quercus (Quercus ilex subsp. ballota, Quercus 
faginea, Quercus coccifera) o de Pin us (Pinus halepensis, Pinus pinaster), asf como 
comunidades de degradaciôn (Cistus albidus, Rosmarinus officinalis, Ulex baeticus, 
etc.), o bien zonas abiertas de pastizal o afectadas por el fuego.

El material se encuentra depositado en los herbarios de la Universidad 
de Alcalâ de Henares (AH), Universidad de Granada (GDAC), Herbario de la 
Universidad de Murcia (MHG), Real Jardin Botânico de Madrid (MA-Fungi) y 
Geobotanisches Institut de Zurich (ZT).

Las localidades estudiadas son las siguientes :
(A) : Puerto de la Gaina, Sierra de las Nieves, Yunquera (Malaga). U.T.M. 

30SUF2865 ;
(B) : Puerto del Saucillo, Sierra de las Nieves, Yunquera (Malaga). U.T.M. 

30SUF2766 ;
(G) : Nava de San Luis, carretera de Ronda a San Pedro de Alcântara, 

Ronda (Malaga). U.T.M. 30SUF1659;
(D) : Casa forestal Félix Rodriguez de la Fuente, Sierra de las Nieves, 

Ronda (Malaga). U.T.M. 30SUF1762 ;
(E) : Pilones, Sierra de las Nieves, Ronda (Malaga). U.T.M. 30SUF1962 ;
(F) : Los Reales de Genalguacil, Estepona (Malaga). U.T.M. 30SUF0240 ;
(G) : Puerto del Pinar, Sierra del Pinar, Grazalema (Câdiz). U.T.M. 

30STF8374 ;
(H) : Llano de Ravel, Sierra del Pinar, Grazalema (Câdiz). U.T.M. 

30STF8674 ;
(I) : Grazalema (Câdiz). U.T.M. 30STF8870 ;
(J) : Yunquera (Mâlaga). U.T.M. 30SVF2866.
La metodologla y bibliografla utilizada han sido las clâsicas en este tipo 

de estudios.

ASPECTOS BIOGEOGRÂFICOS

Area de distribuciôn : el ârea del Abies pinsapo se localiza en las provin- 
cias de Câdiz y Mâlaga (Fig. 1) y constituye el extremo occidental de la cordillera 
Bética. Dentro de la cordillera bética podemos diferenciar dos âmbitos : bético 
localizado al sur y que estâ formado por terrenos geolôgicos mâs antiguos y meta-
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môrficos (Sierra de las Nieves y Sierra Bermeja) y el subbético situado al norte y 
que se caracteriza por sus estratos sedimentarios de edad secundaria y terciaria 
(Sierra de Grazalema) (Arista Palmero et al, 1997).

Este area de distribuciôn ocupa actualmente 2 350 hectâreas (Arista 
Palmero et al, 1997) o aproximadamente 4 000 Ha (Ruiz de la Torre et al, 1994), 
se localiza en las laderas norte, ocupando una altitud ôptima la comprendida entre 
900 m.s.n.m. y 1 700 m.s.n.m. (hasta 2 200 m.s.n.m. en Marruecos), con una densi- 
dad que puede alcanzar los 2 500 individuos por hectârea, aunque existen algunas 
poblaciones aisladas y poco densas que en ocasiones pueden descender hasta los 
600 m.s.n.m.

Caractensticas edâficas : la materia orgânica del Abies pinsapo se humi- 
hca muy bien y da lugar a un mull forestal. Segün algunos autores (e.g. Asensi & 
Rivas Martinez, 1976, Peinado & Rivas Martinez, 1987) y teniendo en cuenta la 
clasiücaciôn actual de suelos de la F.A.O. de 1990, en el Parque natural de la Sierra 
de Grazalema y de la Sierra de las Nieves el pinsapar se desarrolla sobre calizas 
y margocalizas jurâsicas, asi como dolomias, diferenciândose leptosoles rendsicos. 
phaeozems (suelos pardos calizos forestales) y cambisoles crômicos ademâs de 
leptosoles liticos debido a lo accidentado del terreno y a su fâcil érosion. En el 
Paraje natural de los Reales dominan las rocas ultrabâsicas peridotiticas mas o 
menos serpentinizadas que dan lugar a leptosoles liticos y leptosoles ümbricos. 
cambisoles crdmicos (tierras pardas mediterrâneas) asi como luvisoles.

Clima : podemos indicar que Grazalema posee un ombroclima hiperhû- 
medo y se situa en el piso mesomediterrâneo (Rivas-Martinez, 1983), con una pre- 
cipitaciôn media anual (1972-1992) de 1 886 mm., una temperatura minima media 
de 6’8 °C (enero) y mâxima media de 25 °C (julio, agosto) y una temperatura 
media anual de 14’7 °C (Arista Palmero et al, 1997). La Estaciôn Meteorolôgica 
de El Burgo (proximidades de la Sierra de las Nieves) présenta un ombroclima 
seco y se situa en el piso termomediterrâneo (Rivas Martinez, 1983), con una pre- 
cipitacidn media anual de 572,2 mm. (con un error standard de 64), una tempera
tura minima media de 6’6 °C (diciembre), mâxima media de 25 °C (julio, agosto) 
y una temperatura media anual de 15 °C, aunque la precipitaciones anuales en las 
cumbres de la Sierra de las Nieves pueden alcanzar los 1 600 mm. en un ano llu- 
vioso (Arista Palmero et al, 1997), por lo que habria que conferirles unas carac- 
teristicas bioclimâticas de tipo mesomediterrâneo y subhûmedo. La Sierra Bermeja 
(Estaciôn Meteorolôgica de Pujerra) posee un ombroclima subhûmedo y se loca
liza en el piso mesomediterrâneo (Rivas Martinez, 1983), con una precipitaciôn 
media anual de 961 mm. (con un error standard de 201), una temperatura minima 
media de 11’7 °C (enero), una mâxima media de 25 °C (julio, agosto) y una tem
peratura media anual de 15’8 °C. (Arista Palmero et al, 1997). No obstante por 
sus caractères biogeogrâücos, la zona donde se localizan los bosques de Abies pin
sapo habria que definirla con un termoclima de tipo mesomediterrâneo y un 
ombroclima hûmedo.

Flora y Vegetaciôn : Las especies arbôreas que con mayor frecuencia se 
mezclan con el Abies pinsapo son Quercus ilex subsp. ballota (en los suelos mâs 
secos) y Quercus faginea (en suelos mâs profundos y hümedos) e incluso especies 
de coniferas taies como Pinus pinaster. En zonas mâs aclaradas, del parque natu
ral de la Sierra de Grazalema (Câdiz), se localizan fanerôfitos taies como : Ulex 
parviflorus, Rhamnus alaternus, Rhamnus lycioides, Crataegus monogyna subsp. 
brevispina, Rubus ulmifolius etc., que forman un matorral espinoso mâs o menos 
denso, ademâs de otras especies no espinosas como Lavandula lanata, Pistacia len- 
tiscus, Pistacia terebinthus, Arbutus unedo, Juniperus ssp. etc. En lo que se rehere 
al sotobosque del pinsapar, son frecuentes especies como : Daphné laureola. subsp.
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latifolis, Rubia peregrina, Hedera hélix, Paeonia coriacea, Heleborus foetidus, Iris 
foetissima., etc. En lo que hace alusiôn al parque natural de la Sierra de las Nieves 
y a Sierra Bermeja, acompanando a las especies arbôreas antes citadas, se dispone 
un dense matorral de Lavandula lanata, Phlomis purpurea, Rosmarinus officina- 
lis, Cistus albidus., etc., asi corne de las especies espinosas (Crataegus ssp., 
Rhamnus ssp., etc.) y subarbustivas (Juniperus ssp., Pistacia ssp., etc.) antes cita
das. En lo que hace referencia al sotobosque hay que destacar especies taies 
corne : Cistus populifolius, Pteridium aquilinum., etc. (Arista Palmero et al, 1997).

Desde el punto de vista fitosociolôgico hay que indicar que les pinsapa- 
res andaluces se pueden encuadrar dentro de la asociaciôn Paeonio-Abietetum 
pinsapo (Asensi & Rivas Martinez, 1976). No obstante dada su gran diversidad 
bioclimâtica, edâfica, etc., es necesario diferenciar très subasociaciones diferentes 
(Asensi & Rivas Martinez, 1976, Asensi & Guerra, 1980) :

1) abietosum pinsapum (typicum) : Representado en la fraction subhü- 
meda de les pinsapares (Sierra de las Nieves), siendo su estructura la de un 
bosque dense, en el cual su estrato arbôreo esta dominado por el Abies pinsapo 
entremezclado con Quercus ilex subsp. ballota y Quercus faginea.

2) daphnetosum latifoliae : Se desarrolla en zonas con un ombroclima de 
tipo hûmedo a hiperhümedo y se caracteriza por un significative aumento del 
estrato arbustivo lenoso y espinoso en les tiares y bordes del pinsapar.

3) bunietosum macucae : Caracterizada, al igual que la anterior, por un 
ombroclima hûmedo, aunque se localiza sobre suelos de naturaleza peridotitica y 
serpentimcola en las zonas umbrias de les Reales de Genalguacil (Estepona). 
Siendo caracteristico la presencia de taxones magnesicolas y serpentinicolas, asi 
como otras especies como Bunium alpinum subap. macuca, Cistus populifolius 
subsp. major, Cerastium boissieri., etc. (Asensi & Rivas Martinez, 1976).

Finalmente hacer constar, en lo que se refiere a la explotaciôn y use 
forestal del bosque de Abies pinsapo, que este ha sido bastante restringido, ya que 
si exceptuamos los primeros anos del présenté siglo, en los que se vendieron gran 
parte de los ârboles maderables para fabricar traviesas al objeto de reparar las tra- 
viesas del ferrocarril, no se disponen de referencias histôricas que pongan de 
manifiesto la utilizaciôn por parte del hombre del pinsapar (Arista Palmero et al., 
1997), situation que hoy en dia es mas évidente con la déclaration, por parte de 
la UNESCO, del bosque de Abies pinsapo como Réserva de la Biosfera.

ASPECTOS FLORISTICOS

Se ha confeccionado un catâlogo mico-floristico, en el que se incluyen las 
especies de Deuteromycetes, Pyrenomycetes (Ascomycota), ôrdenes Leotiales y 
Pezizales (Discomycetes, Ascomycota), hongos gelatinosos (Heterobasidiomycetes), 
Aphyllophorales s.L, orden Aphyllophorales s.l., orden Boletales, orden Agaricales 
s.l. y Gasteromycetes, en el que se incluye su comportamiento bioecolôgico : espe
cies potencialmente patôgenas (PP), saprôtrofas (Sa) y micorrizôgenas (M), espe
cies nitrôfilas o que se desarrollan en zonas con vegetaciôn abierta y con suelos 
con cierto grado de nitrification (N), especies carbonicolas o pirôfilas (Ca) y espe
cies que se desarrollan sobre briôfitos (Br.). De igual modo se dan a conocer los 
substratos sobre los cuales fructifican : Abies pinsapo (A.p.), Quercus sp. : Quercus 
ilex subsp. ballota, Quercus faginea, Quercus suber. etc. (Q.) y otros substratos : 
Ulex parviflorus, Ulex baeticus, Pinus ssp... (O.S.).
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RESULTADOS

Especies PP Sa M. N. Ca. Br. A.p. Q- O.S.

HONGOS MITOSPÔRICOS
Aposphaeria fibricola I 1 I

Cladosporium epiphyllum G G G

Cystosporina quercina 1 I I

Gloeosporium olivarum J J J

Helminthosporium
macrocarpum C C C

Hendersoniella quercina I I I

Phoma dura C C C

Phyllosticta maculiformis I I I

Trichoderma koningii I I I

PYRENOMYCETES s.l.
Anthostomella ilicis c C C

Bertia moriformis c C C,G

Coniochaeta melanolricha E E E
Cucurbitaria elongata E E E
Dialrype stigma G, I G, I G, I

Diatrypella quercina I 1 I

Didymella hellebori G G G

Eutypa flavovirens C, G C, G CG CG

Eutypa polymorphe E E E

Eutypa ulicis G G G

Hypocrea rufa I I I

Hypoxylon mediterraneum I I I
Hysterographium fraxini E E E
Lasiosphaeria sorbina I I I

Lophiostoma alpigenum C C C

Lophium elatum G G G

Lophium mytilinum C, F, G C,F, G CE G

Lophodermium laricimm C C C

Lophodermium pinastri I I I

Mycosphaerella tassiana C C C
Mytilidion tortile C, E, G C,E, G CE, G

Nectria coccinea C, E, F CE, F CE, F

Nectria flavoviridis G G G G
Nectria fuckeliana G G G
Nectria purtonii C C C
Ophiobolus erythrosporus E E E
Ostropa cinerea G G G
Otthia quercus I I I

Rhamphoria obliqua E E E
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Especies

Rosellinia rimincola 
Schizoxylon alboatmm 
Scoleconectria cucurbicola 
Valsa friesii 
Xylaria hypoxylon 
Zignoëlla fallax

P.P.

I
G
C
C
C
G

Sa

I
G
C
C
C
G

M. Ca. Br. A.p. Q-

i
G

O.S.

I

C
C

C
G

DISCOMYCETES (Or Leotiales)
Arachnopeziza aurelia I
Arachnopeziza obtusipila E
Ascocalyx asiaticus G
Ciboria nifofnsca CE, G
Claussenomyces canariensis E, G
Dasyscyphella nivea G
Durella atrocyanea A
Godronia abietina G
Hyaloscypha hyalina G
Hymenoscyphus herbarum C
Lachnellula resinaria CFG
Lachnellula robusta CF
Lachnellula subtilissima CFG
Lachnum bicolor A, G
Mollisia cinerea I
Mollisia ligni I
Orbilia vinosa C, E, G
Pirottaea gallica G
Protounguicularia monoseptata CG
Protounguicularia variipilosa G
Tapesia melaleuca G

I
E
G

C, E, G 
E, G 

G 
A 
G 
G 
C

C,F,0 
C, F 

C, F, G 
A, G

I
I

C, E, G 
G

CG
G
G

E
G

C,E, G 
E, G

A
G
G

CE G 
CF 

CFG 
A, G

I
I

CE, G

CG
G
G

G

C

G

G

DISCOMYCETES (Or. Pezizales)
Aleuria auranüa
Helvella acetabulum
Helvella leucomelaena
Morchella conica
Morchella data
Otidea concinna
Peziza granularis
Peziza phyllogena
Peziza vesiculosa
Pithya vulgaris
Pseudopithyella minuscula
Pyronema omphalodes

A
G
B
G
G
A
I
G

E, G 
G

G
B
G
G

C

I

A
G

G
G
A

G

G
B

1

E, G 
G

(MUSEUM)PARIS ,
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Especies P.P. Sa M. N. Ca. Br. A.p. Q- o.s.

Sarcoscypha coccinea G G G
Sarcosphaem crassa

Trichophaea hemisphaeroides

G G
A

G

HETEROBASIDIOMYCETES
Auricularia auricula-judae

Calocera cornea

I
C C

i

Dacrymyces enatus G G
Dacrymyces minor G G
Dacrymyces stillatus C, G, J CG J
Eichleriella leucophaea G, I GI
Exidia pithya A, F A F
Exidia truncata I I
Guepiniopsis chrysocomus A. G A, G
Heterochaetella dubia G G
Sebacina crozalsii I I
Tremella mesenterica I I
Tremiscus helvelloides G G G

Or. APHYLEOPHORALES
Aleurocystidiellum disciforme G G G
Amphinema byssoides F, G F, G F, G
Amylocorticium subsulphureum G G
Antrodia sinuosa A A A
Athelia epiphylla A, G G A
Atheliopsis glaucina A A
Brevilicium olivascens G A
Byssomerulius corium A, CI CI A
Cerioporopsis mucida A, I A I
Clavariadelphus truncatus A A
Coniophora arida A A A
Dacryobolus karstenii A A
Dacryobolus sudans

Dichomitus campestris I
A, G, J

I
A, G

I
J

Fomitopsis pinicola A, G A, G A. G
Galzinia incrustans G G
Ganoderma adspersum A A A
Ganoderma resinaceum G G G
Gloeocystidiellum luridum

Grifola frondosa A
CG CG

A
Heterobasidion annosum C, G CG
Hydnum rufescens /'bibCx A A A
Hymenochaete cinnamomea (MUSEUM)

Xj-AKisy C C
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Especies RP. Sa M. Ca. Br. A.p. O.S

Hyphoderma argillaceum G
Hyphodema galactirwm F
Hyphoderma malençonii CG CG
Hyphoderma orphanellum C,G
Hyphoderma pallidum A, G
Hyphoderma praetermissum CI
Hyphoderma setigerum G
Hyphodermeüa cormgata CG
Hyphodontia alularia F G
Hyphodonûa pruni A, G
Hyphodontia quercina 1
Hyphodontia sambuci G
Laeticorticium meridioroseum CG CG
Laeticorticium pinsapineum E, F E, F
Laeticorticium polygonioides C C
Litschauerella clematidis A, C,F G
Melzericium udicolum G
OUgoponts caesius F, G F G
Oligoporus fragilis A
OUgoponts hibernicus G
Peniophora cinerea eu
Peniophora incarnata CCU
Peniophora lycii eu
Peniophora meridionalis eu
Peniophora pseudoversicolor c
Peniophora quercina ce U CCU
Phanerochaete martelliana G
Phanerochaete sordida I
Phanerochaete tuberculata U
Phellimis hartigii A
Phellodon melaleucus A
Phlebia géorgien F
Phlebia lilascens A
Phlebia livida G
Phlebiopsis ravenellii CI
Polyporus arcularius G
Polyporus meridionalis C
Pulcherricium caeruleum ce U
Radulomyces confluens A, G
Radulomyces molaris CI
Ramaria stricto

Schizophyllum commune I

G
F

CG 
CG 
A, G 

G 
G

F, G 
A, G

E. F

A, C,F G

F G 
A 
G

A
A
F
A

I
G

CG

I
CG, I

I
G, I 

C
CCI

G
I
I

G
I
G

CCI
G

CI
A
I

CJ
eu
eu
U

U

, OIBL\ (MUSEUM) 
PARIS ,
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Especies P.P. Sa M. N. Ca. Br. A.p. Q- O.S

Schizopora paradoxa C, G, I C, G, I
Scytinostroma aluta C c

Serpula himantioides G G G
Sistotrema sernanderi G G
Skeletocutis subsphaerospora F, G F, G
Steccherimm ochraceum C, G, I QG, I
Stereum gausapatum G G G
Slereum hirmtum A, C, F, G, I, J A, C, F, G, I, J A, F, G C,I J
Stereum ocltraceofulvum 

Subulicystidium longispomm

I I
G G

I
G

Trametes versicolor A, I,J A, I,J A I J
Trechispora farinacea G G G
Tubulicrinis calothrix G G
Tubulicrinis gmcillimus G G

Tubulicrinis sororius A A
Tubulicrinis subulatus G G
Tubulicrinis thermometrus A A
Vesiculomyces citrinus G G G
Vuilleminia comedens G, I G, I
Vuilleminia megalospora C C
Xylobolus subpileatus G G

Or. BOLETALES
Boletus appendiculatus C, G G C, G
Boletus calopus C C
Leccinum lepidum C C
Suillus bellinii c c

Or. AGARICALES s.l.

Agaricus leucotrichus A A
Amanita codinae I I I
Amanita muscaria c C
Amanita pantherina c C
Amanita porphyria c C
Armillaria mellea C, G C, G G C, G
Arrhenia spathulata G
Chromoscypheüa pinsapinea C, G C, G C, G
Clitocybe alexandri A, C ?(A,C) A, C C
Clitocybe brumalis G ?(G) G
Clitocybe deceptiva C ?(Q C
Clitocybe diatreta B ?(B) B
Clitocybe gibba C ?(C) c

Clitocybe inornata (muséum) A, C ?(A,C) A, C c
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Especies P.P. Sa M. N. Ca. Br. A.p. Q- o.s.

Clilocybe metachroa C,G ?(CG) CG
Clitocybe odora B, C,G ? (B. C, G) B, CG B
Clilocybe phaeophtalma A, C ?(A.C) A, C
Clitocybe phyllophila D, G, H ? (D, G. H) G H D, H
Clitocybe rivulosa G ?(0) G
Clitocybe squamulosa G, H ? (G, H) G H H
Collybia benoistii A, I A I
Collybia butyracea C C
Collybia cookei A, B, C A, B C
Collybia dryophila A, C, H, I A, C I H
Collybia erythropus C C
Collybia ocior C C
Collybia tergina sa. Kiihner

& Romagn G G G G
Conocybe ambigtia C C
Conocybe aurea B
Conocybe blattaria G G
Conocybe cf Peronata E E E
Conocybe fuscimarginata c
Conocybe pilosella G G G
Conocybe pseudopilosella B B B B
Coprinus amphithallus A A
Coprinus domesticus B B
Coprinus gonophyllus A
Coprinus lagopus B. G B, G
Coprinus aff. maysidiosporus A A A
Coprinus nivetts D
Coprinus picaceus H H
Coprinus plicatilis B B
Cortinarm caligatus C C
Cortinarius calochrous C C C
Cortinarm calochrous fo. violascens C C
Cortinarius cf caemlescens C C
Cortinarius decipiens C C
Cortinarius infractus C C
Cortinarius ionochlorus C C
Cortinarius trivialis c C
Crepidotus calolepisfo. sqiiamosus C C
Crepidotus cesatii var.

subsphaerosporus G G
Crepidotus lundelli C c
Crepidotus luteolus B, G B, G
Crepidotus variabilis C c C (m
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Especies RP. Sa M. N. Ca. Br. A.p. Q- o.s.

Cystoderma superbum B B
Entoloma hirtipes C C
Entoloma phaeocyalhus D D
Entoloma sericeum C C C C c
Entoloma undatum B B B
Flammulaster carpophilus A, B. G G G A. B
Flammulaster granulosus C C
Galerina aff. marginata E E
Galerina badipes C, G CG
Galerina griseipes B, G B. G B, G G B
Galerina laevis C C
Galerina marginata A, G A, G
Gamundia striatula G G G
Glabrocyphella aff. 

upplandensis G
Hebeloma dstophilum C C
Hebeloma mesophaeum C, G CG CG
Hebeloma mesophaeum 

fo. lacteum C C C
Hebeloma sinapizans C C
Hemimycena hirsuta A, G A, G G A, G
Hemimycena pithyophüa A A A
Hemipholiota oedipus B B
Hohenbuehelia mastrucata C C
Hohenbuehelia petaloides G G G
Hohenbuehelia silvana C, G G C
Hygwphorus chrysodon C C
Hygrophorus cossus CF F CF
Hygrophorus discoxanthus CG CG
Hygrophorus leucophaeo-ilicis C C
Hygrophorus olivaceoalbus C C
Hygrophorus pudorinus A A A
Hygrophorus roseodiscoideus J J
Hygrophorus russula

Hypholoma fasciculare C
C

C
C

Inocybe cervicolor A, C A C
Inocybe flocculosa C c
Inocybe geophylla var. fulva A A
Inocybe hirtella A A
Inocybe hypophaea G G
Inocybe obscurobadia A A
Inocybe scabelliformis A, E A, E
Lentinellus omphalodes A, C C c A
Lentinellus vulpinus A A
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Especies RP. Sa M. N. Ca. Br. A.p. Q- OS

Lepiota castanea c C
Lepiota cf. brunneocingulata A A A
Lepiota clypeolaria B B B
Lepiota echinella A A
Lepiota kuhneriana A A
Lepiota ochraceodisca D D
Lepista nuda C C C
Lepista panaeolus C C C C
Lepista sordida G G G
Leucoagaricus melanotrichits A A
Leucopaxillus gentianeus A, C A, C A, C
Lyophyllum mmundum C C C
Lyophyllum semitale C C C
Marasmius oreades C C

Marasmius quercophilus C,I CI
Marasmius torquescens C C C
Melanoleuca polioleucci A A
Melanoleuca bataillei B B
Melanoleuca melaleuca A. B A, B
Melanoleuca strictipes A A
Melanoleuca stridula A, B, C, G A, B, C, G C
Melanoleuca subpulverulenta C C c
Micromphale brassicolens G G G
Mycena abramsii A, B A B

Mycena acicula C C
Mycena alba C C C

Mycena algeriensis C, G G C

Mycena amicta A A A A

Mycena cf. leucopus C C

Mycena cf. speirea G G

Mycena citrinomarginata A, G A, G A

Mycena epypterygia C C

Mycena filopes C,G G C G

Mycena galericulata G G

Mycena galopas B, G G G B

Mycena hematopus B B

Mycena hiemalis E E

Mycena leptocephala CG G C

Mycena melügena C C

Mycena metata A, C A C

Mycena olida C C Z^BÎBL
Mycena polygramma E E
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Especies P.P. Sa M. N. Ca. Br. A.p. Q- 0.5.

Mycena pura B. G, H B, G B, H

Mycem quercus-ilicis G G

Mycena rorida C C

Mycena rosea C C

Mycena sanguinolenla C C

Mycena seynii B B

Mycena smithiana C C

Myxomphalia marna A A

Omphalina pyxidala

Omphalina umbralilis

A

A

A

Omphalotus olearius C, G C, G C, G

Oudemansiella melanolricha A, C, F, G A, C, F, G A, C, F, G

Panaeolus foenisecii D

Panaeolus rickenü D

Panaeolus semiovatus D

Panaeolus sphinctrinus

Panellus violaceofulvus C, G

H

C, G

Phaeomarasmius erinaceus C,J C C J

Phaeomarasmius rimulincola G G

Pholiota highlandensis A. B A, B B

Phyllotopsis nidulans A A

Pleumtus dryimu C C

Pleurolus eryngii

Pluleus cf. podospileus

C C C

fo. minutissimus

Pluleus cinereofuscus D

A

D

Pluleus romellü

Psathyrella candolleana

Psathyrella candolleana

G

G

G

fo. inocybefome B B B

Psathyrella falua B B B

Psathyrella infida C

Psathyrella lutensis C

Psathyrella microrrhiza D D D

Psathyrella panaeloides D

Psathyrella prona fo. albidula

Psathyrella prona fo. orbitantm

A A

A

A

Psathyrella prona fo. prona A A A

Psathyrella spadicea A A

Psathyrella spadiceo-grisea 

Pseudoclitocybe cyathiformis C C

B

C

Pseudoclitocybe obbata

Psilocybe coprophüa (mus'eum)

A A

C

A
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Especies RR

Psilocybe inquilina var. crobula 

Resupinatus applicalus fa kavinü 

Rhodocybe nitellina 

Ripartites helomorphus 

Simocybe rubi 

Slropharia aeruginosa 

Stropharia semiglobata 

Tricholonm atrosquamosum 

Tricholoma aumntium 

Tricholoma boudieri 

Tricholoma caligatum 

Tricholoma fracticum 

Tricholoma myomyces 

Tricholoma psammopus 

Tricholoma scalpluratum 

Tricholoma triste 

Tubaria autochtona 

Tubaria conspersa 

Tubaria romagnesiana

Sa M. Ca. Br. A.p. Q- 0.S

c
A

A

A

C

C C

A

C

A A

A

C

D

C

A

C

C

A

G

C

A

A

C

G

D

C

A

G

A

A

C

G

A

C

C

G

C

C

G

C

D

GASTEROMYCETES

Bovista promontori 

Crucibulum laeve 

Geastrum badium 

Geastrum berkeleyi 

Geastrum coronatum 

Geastrum fimbriatum 

Geastrum melanocephalum 

Geastrum nanum 

Geastrum triplex 

Geastrum vulgatum 

Lycoperdon atropurpureum 

Lycoperdon lividum 

Lycoperdon molle 

Lycoperdon perlatum 

Lycoperdon umbrimtm 

Sclerodernta polyrrhizum 

Scleroderma verrucosiim 

Sphaerobolus stellatus 

Vascellum pratense

C,J

C

A

A, C, G 

A, G 

C

C,J 

A, C 

C

A, C 

C

C,I

C,J

c
CI

A

A, C,G 

A, G

C

G

C

A

A

C

C

C

c
c

c

A
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Total de especies n = 397 Pourcentage

Hongos mitospôricos 9 2’3

Pyrenomycetes 35 8'8
Discomycetes (Leotiales) 21 5’3
Discomycetes (Pezizales) 15 3'8
Helerobasidiomyceles 13 3’3
Aphyllophorales 86 217

Agaricales 199 501
Gasteromycetes 19 4'8

Total de especies n = 397 Pourcentage

Abies pinsapo 207 523

Quercus 168 42'3

Otras sustratos 70 17’6
A. pinsapo-Quercus 43 10’8

A. pinsapo-otios sustratos 26 6’5

Querao-otros sustratos 19 4’8
A. pinsapo-Quercus-oiïos 9 23

Total de especies n = 397 Pourcentage

Potencialmente patôgenos 90 227

Saprôtrofos 316 79’6

Micorrizôgenos 86 217

Nitrôfilos 24 6’0

Carbomcolas 9 23

Briofîticos 10 2’5
Patôgenos-saprôtrofos 87 21'9

Micorrizogenos-saprôtrofos 38 9’6

Saprôtrofos-nitrôfilos 10 2’5

Saprôtrofos-brioffticos 6 l’5

Sustrato PP Sapr. w Mic. w

A. pinsapo 45 22 183 88 48 23
Quercus sp. 37 22 136 81 47 28
Otros sustratos (moseum) 17 18 64 91 11 16
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DISCUSIÔN

A la vista de los resultados expuestos se puede concluir lo siguiente :

Agaricales

La cohorte potencialmente micorrizôgena en el « pinsapar » es relativa- 
mente escasa (20 %), trente a las especies saprôtrofas (60 %), lo que se justifica 
por las caracterfsticas topogrâficas de la zona y los caractères ftsicos del suelo, ade- 
mâs de que es considérable la abundancia de material végétal inerte o en des- 
composiciôn, lo que por otra parte justificarta el predominio de Agaricales con 
basidiocarpos de pequeno porte.

Solo se ha detectado la presencia de Armillaria mellea (Vahl. : Fr.) 
P. Kumm., hongo que puede actuar como un peligroso agente patôgeno oportu- 
nista responsable de « podredumbres blancas radiculares ».

Aphylophorales

Igualmente existe un claro predominio de las especies saprôtrofas (84 %) 
sobre las potencialmente patôgenas (13 %), lo que pone de manifiesto un buen 
estado ûtosanitario del bosque de Abies pinsapo Boiss., tanto en el Parque Natural 
de la Sierra de las Nieves como en el de la Sierra de Grazalema, donde el vigor 
de los ârboles es bastante satisfactorio, de aht que el papel de dichos taxones patô- 
genos se vea claramente limitado. Sin embargo es de destacar la presencia de 
Heterobasidion annosum (Fr.). Bref., importante agente patogénico que en este 
caso afecta a los ârboles jôvenes.

Ascomycètes

Los très grupos que hemos tratado : Discomycetes (Leotiales), 
Pyrenomycetes y hongos mitospôricos incluyen una amplia représentation de 
especies cuyo comportamiento biolôgico puede variar segün las condiciones 
ambientales, es por ello que en muchos casos pueden ser considerados como hon
gos potencialmente patôgenos. Por tanto las 65 especies identihcadas, hasta la 
fecha, pueden représentât un « peligro real » para las formaciones de Abies pin
sapo Boiss., dada la amplitud de substratos sobre los cuales pueden desarrollarse.
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